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Elemente de management bazat pe conceptul BAT
al apelor generate in procesele chimico-industriale
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This study deal, with BAT (fest available techniques) concerning the residual waters. Intensive industrial
researches have been performed and the waters characteristics used as cooling agent in the continous
casting process of the steel slats billets have bean established. The researches suggested the measures
required to improve the actual technologies according to BAT recommendations. The role of pH variations
the conductivity the content of oil in waters and the purging efficiency have been analized.

Keywords: BAT, residual waters, cooling agent water purge

Abordarea solupiilor tehnologice de diminuare a poludrii
apelor generate Tn procesele chimico-industriale a devenit
0 necesitate impusa prin cerinpele prevazute atat in Legea
protecpiei mediului nr. 137/1995 cat °i prin normele
legislative °i standardele privind calitatea apei, care impun
restricpii mari la concentrapia de poluanpi (cianuri, fenoli,
metale grele, uleiuri etc.) deversahi in receptorii naturali
[1].
Pentru alegerea tehnicilor cu eficienpd maxima se au in
vedere recomand@rile la nivelul Uniunii Europene privind
“cele mai adecvate tehnologii - BAT”, definite astfel:

- “Tehnologia™: define®te principalele operajii efectuate
pentru a obpine un anumit rezultat, in cazul de fapa este
vorba de reducerea poluanpilor;

- “Adecvat”: indica acea tehnologie care s-a dovedit
eficientd la scard industriald °i pentru care piapa comerciala
asigurd utilaje, aparaturd, instalapii, agenpi chimici, etc., la
prepuri rezonabile.

- “Cea mai”: se referd la eficienpa tehnologiei. Aceasta
nu trebuie inpeleasd cu sensul de reducere totald a
poluanpilor ci de incadrare a concentrapiilor agenpilor
poluanpi in limitele impuse.

Definipia a fost preluaté ©i in legislagia roméneasca in
Ordonanpa de Urgenpd a Guvernului nr. 34/2002, privind
prevenirea, reducerea °i controlul integrat al poludrii, astfel:
BAT (Best available techniques) reprezintd ,stadiul de
dezvoltare cel mai avansat i eficient inregistrat in
dezvoltarea unei activitahi °i a modurilor de exploatare, care
demonstreaza posibilitatea practica de a constitui referinpa
pentru stabilirea valorilor-limitd de emisie in scopul
prevenirii, iar in cazul in care acest lucru nu este posibil,
pentru reducerea globald a emisiilor ©i a impactului asupra
mediului in Tntregul sdu” [4].

Aceste tehnici sunt aplicabile cand sunt justificate
economic, cand tehnologia propusd pentru reducerea
poludrii apelor reziduale nu genereaza cantitapi mari de
de®euri solide sau nu necesita consumuri energetice mari
[2]. In cazul in care tehnologia propusa pentru reducerea
poludrii apelor uzate industriale genereaza cantitdi mari
de dePeuri solide sau necesitd consumuri energetice mari,
atunci ea nu se va putea defini ca fiind BAT.

La nivelul Uniunii Europene exista in prezent un numar
de metode de epurare a apelor uzate din sectorul
siderurgic primar considerate BAT, o parte din acestea fiind
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aplicate cu randamente bune ©°i in para noastrd (de
exemplu: epurarea umeda a gazelor tehnologice) [3].

Lucrarea ©i-a propus analizarea epurdrii efluenpilor
generapi prin procese chimico-industriale derulate in uzine
metalurgice. A fost cercetat un proces chimico-industrial
de epurare chimicd a apelor industriale, in secfia de turnare
continud a semifabricatelor.

Cercetérile au fost direcpionate pe cunoaCterea situapiei
actuale a cantitapilor de poluanpi din apele industriale din
sectorul analizat, avand la baza masurdtori de pH,
conductivitate electricd, conpinut chimic de oxigen (CCO),
de ulei ©i de suspensii, utilizand °i date experimentale [2].

Partea experimental&

In cercetarea experimentald s-a urmdrit determinarea
urmatoarelor caracteristici ale apelor poluate, provenite
din sectorul de turnare continud care are ih componenpa
urmatoarele puncte din care se preleveazd: pH,
conductivitate, conpinut chimic de oxigen (CCO) ©i
continuturi de uleiuri si suspensii solide.

Pentru cercetarea experimentald s-a ales ca material
de cercetare apa industriala folositd ca agent de récire in
procesul de turnare continud a semifabricatelor, instalapie
descrisa in lucrarea [2].

Prelevarea a avut loc in urmétoarele zone:

- evacuarea de la ma®ina de turnare care a elaborat 3
Carje de opel in céte 3 secvenpe, probele reprezentand
%arjele de la 1 la 3, notate cu S1....S3;

- evacuarea de la hidrociclonul decantor (pentru fiecare
©arja a fiecérei ma®ini de turnare);

- evacuarea de la filtre (pentru fiecare arja a fiecérei
ma®ini de turnare);

- evacuarea de la turnul de racire (pentru fiecare Carja
a fiecarei maCini de turnare);

- evacuarea din decantorul longitudinal pentru apele de
spalare a filtrelor.

Metodele de analizd pentru stabilirea concentrabiilor
fiecarui indicator fizico-chimic urmarit au fost aplicate
conform standardelor in vigoare existente [5], pentru
fiecare metodd de determinare calculandu-se valoarea
incertitudinii de mésurare.

Datele obpinute pentru parametrii analizapi au fost
comparate cu datele scontate existente in proiectul
tehnologic al instalapiei respective.
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Tabelul 1
VARIAPIA pH-ului APELOR UZATE PE PARCURSUUL FLUXULUI DE RACIRE

_ DIRECTA_
— et B T e
ert. de prelevare determinati | conform proiect

Iesire masina de turnare 3
Si 6,35
S2 6,34
S3 6,30
pauzi tehnologici 6,51
S1 6,50

1 S2 6,47 6,5-8
S3 6,39
pauzi tehnologici 6,58
S1 6,47
S2 6,40
S3 6,35
pauza tehnologica 6,51
Iesire hidrociclon decantor
S1 6,4

2. 2 6.4 6,5-8
S3 6,4
Iesire filtre
S1 6,44

3. 2 6.39 6,5-8
S3 6,30
Iesire turn de riicire

4 S1 6,32

’ S2 6,21 6,5-8

S3 6,30

Evolupia indicatorului pH in instalafia de epurare a fost  (cco) in apele uzate, pe parcursul fluxului de récire.
stabilita prin masuratori efectuate cu un pH-metru tip C  pentru stabilirea conductivitapii s-a utilizat metoda de
832, Consort Belgia. Rezultatele obpinute sunt prezentate  analizg prevazutd in standardul SR EN 27888 - 97, iar
intabelul 1; metoda de analizd este certificatd conform SR determindrile au fost realizate cu conductometrul C 832,
IS0 10523-97. . _ producétor Consort Belgia [5, 6].

In figurile 1 °i 2 sunt prezentate variapiile valorilor In cazul stabilirii coninutului chimic de oxigen (CCO),
conductivitajii electrice °i conpinutului chimic de oxigen  metoda de analiza a fost aplicatd in conformitate cu
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1 ——ieyire masina tumare/intrare hidrocicion decantor
2 —&— limita conform proiect hidrociclon decantor si filre

130,00

3 - jesire hidrociclon decantor/intrare filtre
4 iesire filtre / intrare turn ricire
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Fig. 3. Variabia conpinutului de suspensii solide (turbiditate) pe parcursul celor 3 °arje
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Fig. 4. Variapia conpinutului de uleiuri (mg/L) pentru cele 3 °arje

cerinpele standardului SR ISO 6060 - 96, avand la baza
analiza volumetrica de titrare cu permanganat de potasiu.

Rezultatele inregistrate pentru cantitatea de suspensii
% uleiuri (preluate de apa de récire de la turnarea continud)
sunt prelucrate grafic in figurile 3 ©i 4.

Metoda de analiza pentru stabilirea cantitapii de uleiuri
a fost STAS 7877/1,2 - 95, pentru care s-a utilizat metoda
gravimetricd, dupa extracpie in solvent organic. In cazul
suspensiilor solide, acestea au fost determinate conform
STAS 6323 - 88.

Rezultate ©i discupii

Eficienpa epurarii a fost evaluata pe baza indicatorului
de eficienpa a epurarii (i), calculat dupa relapia:

980

i =M 100 194
M

ui

)
unde:

i..= indicatorul de eficienpd, exprimat in %,

ue— cantitatea de poluant (ulei, suspensii solide) ce
parase°te sistemul de epurare in mg/L;

M,= cantitatea de poluant (ulei, suspensii solide) ce
intrd In sistemul de epurare Tn mg/L.

Pentru calculul eficinpei de epurare necesar reducerii
conpinutului de suspensii solide i a celui de uleiuri, pana
la limita admis& conform Proiectului privind instalapiile de
epurare, in vederea recirculdrii apelor respective, au fost
luate Tn considerare datele obpinute laintrarea / ie®irea din
hidrociclonul decantor, respectiv filtre, aceste doud
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Fig. 5. Eficienpa separarii suspensiilor solide (mg/L) pe parcursul celor
3 %arje, in instalapiile de epurare

echipamente constituind trepte de epurare mecanica in
scopul repinerii uleiurilor °i suspensiilor solide [4, 6].

Rezultatele calculelor de eficienpd a epurdrii sunt
prelucrate grafic in figurile 5 ©i 6.

Experimentarile privind pH-ul, conductivitatea electrica
% CCO indica:

- caracter u®or acid al apelor;
proiectarea instalapiilor respective;

- depéCirea de cca. 1,5 ori a limitei pentru CCO in
comparapie cu limita din proiectul pentru apa recirculata.

Valorile dep&Cite ale conpinutului chimic de oxigen sunt
normale avand in vedere c& acest indicator exprima
concentrapia tuturor compuCilor organici uor oxidabili care
pot sa existe Tn compozihia apelor uzate, incluzand aici °i
uleiurile minerale °i vegetale.

Cercetarile efectuate la poluarea °i epurarea de uleiuri
% suspensii solide araté:

concentrapia de suspensii solide (turbiditate) (mg/L), pe
traseul urmarit (ie®ire ma®ina de turnare, hidrociclon
decantor, filtre, turn de racire), depace®te limita impusa
astfel:

purja
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ik 1972

&

iecﬁ Y%
20,00
18,00
16.00
14.00
1208
16,00
800
600
400
100
300

eficenta cebn
decanior, 0,00 %

Fig. 6. Eficienpa separdrii uleiurilor( mg/L) pe parcursul celor 3 ®arje,
n instalapiile de epurare

- de cca. 6 ori, in punctul de prelevare ie®ire maina de
turnare-intrare hidrociclon decantor;

- de cca. 4 oriin punctul de prelevare ieCire hidrociclon
decantor - intrare filtre;

- de peste 2 ori in punctul de prelevare ieCire filtre-intrare
turn récire.

concentrapia de uleiuri (mg/L) depa°e°te limita admisa
pe acela®i traseu urmdrit, astfel:

-de peste 6 ori in punctele de prelevare: ie®ire macina
de turnare- intrare hidrociclon decantor- ie®ire hidrociclon
decantor / intrare filtre;

-de cca 4 ori la punctul de prelevare: ieire filtre.

Eficienpa instalapilor de epurare, calculatd pe baza
bilanpurilor de ape uzate in care au fost urmaripi principalii
indicatori ce ridica probleme la deversarea, respectiv
recircularea acestor ape a fost urmatoarea:

-hidrociclon decantor: grad de epurare 37,12% pentru
suspensii solide i 0% pentru uleiuri;

filtre: grad de epurare 30,07% pentru suspensii solide
0] 19,72% pentru uleiuri.

apa

Cuptor cu
arc electric
(CAE)

.

i

Fig. 7. Fluxul tehnologic pentru operapionalizarea unei tehnici BAT la epurarea apei utilizate in racirea indirecta
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Fig. 8. Fluxul tehnologic pentru
operapionalizarea unei tehnici BAT la
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Concluzii

Analiza investigapiilor conduce la concluzia cd devine
necesard in sectorul industrial studiat operapionalizarea
unor solupii BAT, dupé schemele succinte din figurile 7 ©i
8.

In figura 8 este prezentata structura unei tehnologii BAT
aplicabile la un cuptor cu arc electric (CAE) pentru
elaborarea opelului destinat turnarii continue. Aceasta
solupie conduce n final la depoluarea efluenilor de ape
industriale, prin aplicarea proceselor mecanice de
decantare ©i filtrare, urmate de uscarea °i depozitarea
°lamului obpinut ca produs secundar la decantare.

O solupie de acela® gen este recomandatd ©i prin
schema din figura 9, unde este redatd o tehnologie BAT
pentru instalapiile de turnare continud a opelului.

Se remarca faptul c&, spre deosebire de situapia actuala
care implica operapii de decantare, racire in turn, filtrare,
sunt prevdzute operaii de ecologizare maxima care
presupun aplicarea procesului de coagulare-floculare,
urmat de operapiile de decantare i flotapie, iar in cazul
unui conpinut ridicat de particule solide se poate aplica
oppional °i separarea magnetica, urmand ca etapa final&d
de epurare sa fie filtrarea pe nisip. De asemenea, °lamul
obpinut in urma epurdrii acestor ape industriale este
deshidratat in vederea depozitérii.

982

Rezultatele analizelor demonstreazad cé operapio-
nalizarea conceptului BAT permite eficientizarea
activit&ilor de epurare a apelor uzate rezultate in procesele
chimico-industriale, ih special a celor utilizate ca agent de
récire In procesul de turnare continud a semifabricatelor
din opel.

Utilizarea conceptului BAT oferd posibilitatea stabilirii
unor tehnici eficiente de epurare, conform schemelor din
figurile prezentate, realizandu-se astfel un deziderat major
al proiectanpilor °i operatorilor din domeniul proceselor
chimico-industriale: incadrarea in limitele de poluare
impuse.
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